HM@EMﬂEﬁWH ﬂ] Division Ingenieria Estructural y Geotécnica
Area Ingenieria Estructural
D' c ' @@ Ensayos Estructurales. Andamios FRONT. INFORME 526163

04/03/2005-Rev. 0

INFORME NO ....ooiiiiiii s

ENSAYOS ESTRUCTURALES
ANDAMIOS FRONT

i %eparado por
“DICTUC SA.
rio de Ingenieria Estructural

{ 'en el presente informe o certificado constituye el resultado de un ensayo, calibracion o inspeccion técnica
especifica ﬁa ( mente a las piezas, partes, instrumentos o patrones o procesos analizados, lo que en ningln caso permite al
icitan arque sus productos han sido “certificados por DICTUC”, ni reproducir en ninguna forma el logo, nombre 0 marca
% % % registrada de DICTUC, salvo que exista una autorizacion previa y por escrito de DICTUC".

“La informacion,

Santiago, 04 de Marzo de 2005

Pagina 1 de 56
DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4207- (56-2) 354 5761 / Fax: (56-2) 354 4243 | www.dictuc.cl



HM@EMJEﬁi A Division Ingenieria Estructural y Geotécnica

Area Ingenieria Estructural

D'c ' @@ Ensayos Estructurales. Andamios FRONT. INFORME 526163
04/03/2005-Rev. 0

INDICE
Introduccion 3
Antecedentes 3
2.1 Plataforma
2.2 Marcos Transversales
2.3 Diagonales Longitudinales
2.4 Baranda

2.5 Apoyo

Ensayos Realizados y Resultados Obtenidos
3.1  Ensayo de Flexion de Tablones Metalicos
3.2 Ensayo de Flexion de Plataforma de Mader:

3.3 Ensayo de Carga Vertical en Marcos

34  Ensayo de Carga Horizontal‘de los 9
35 ta u%@ direccion Longitudinal del Andamio 10
3.6 11
12
13
14
16
18
31
Anexo C: Gréficos 38
Anexo D: Antecedentes de Materiales 50

Pagina 2 de 56
DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4207- (56-2) 354 5761 / Fax: (56-2) 354 4243 | www.dictuc.cl



Z]M@EMHEE&E A Division Ingenieria Estructural y Geotécnica
Area Ingenieria Estructural
D'c ' @@ Ensayos Estructurales. Andamios FRONT. INFORME 526163

04/03/2005-Rev. 0

INFORME NO ..ot
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ATENCION : Sr. Cristian Julio / Jaime Gomez - 3

NORMA ; NCh 2501/1 y NCh 2501/2 Of. 2000 Andamios gg/let ares
Prefabricados - Requisitos Generales y Requisitos uctu

TRABAJO SOLICITADO : Pruebas varias a Andamios FRONT. :

1-  INTRODUCCION @g%% 0\

El presente informe da a conocer los resultados obtenidos de ensay realiz: (
fabricado por las empresas ANDECORP - MANUMETAL., denomin
realizados a tablones metalicos y plataforma de madera, ensayoss
carga horizontal a arriostramientos longitudinales y marco transve
compresion a pie derechos de marco transversal y ensayg%%éo
andamios metalicos. %&& % s

s

a marco transversal, ensayos de
ayos de flexion a barandas, ensayos de
esion a un conjunto de tres cuerpos de

%%‘ %@l Julio Orrego (Andecorp) y Jaime Gomez Reyes

Los ensayos fueron ejecutados a peticion de los sef
%ﬁ%@ de Ingenieria Estructural de DICTUC S.A,, filial de

(Manumetal), realizandose en las dependen | Lal
la Pontificia Universidad Catolica de Chile.

El informe se divide en: Antecedentﬁg
Conclusiones y observaciones.

realizados y Resultados obtenidos, Clasificacion plataforma y

dg@e se describen someramente las caracteristicas geométricas y mecanicas de los
¢ dichos andamios. Todas las dimensiones de los elementos que conforman el andamio
oratorio.

diferente"diametro en uno de sus extremos con el objeto de unirse en vertical con un siguiente marco y de esta
forma disponer de varios cuerpos en su altura. Segun el mandante, todos los elementos estructurales metalicos
tubulares del andamio FRONT son de CINTAC. Ademas, segun el mandante, los elementos tubulares estructurales
son del tipo ASTM A-53 serie liviana Il grado Ay B con recubrimiento negro que obedecen a la norma 1SO 65, el
anexo D se presenta mayor informacion de los materiales componentes proporcionada por el mandante. En las
Fotografias 1 a 9 (Anexo B) se pueden apreciar diferentes vistas de los andamios y detalles de sus uniones.
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Con el objeto de identificar cada una de las probetas ensayadas en cada uno de los ensayos, en la Figura 1 (Anexo
A) se presenta la nomenclatura utilizada en el presente informe.

2.1.- Plataforma.

%
2.1.1.- Tablones Metélicos. oy, By
Los tablones metélicos sometidos a ensayo poseen una seccion canal con apoyos tipo ganche en s extre’ 0s. En
la Figura 2 a) se muestra un detalle del tablon ensayado. %%%

La seccion de los tablones estd conformada por un perfil canal de BOOmW%%e a, alas de 55mm con
reforzamiento de 17mm y espesor 2mm. Cada tablon posee 2 perfiles segcion ‘caj '

20x50x1,5mm y dos pletinas intermedias en el sentido transversal de 20x3m|
en cada extremo, que consisten en planchas dobladas de 45mm de ancho y 5mm
de refuerzo. Més caracteristicas geométricas de los tablones se puedén apreciar n I
7'y 8 se muestran vistas de los tablones como parte integrante d Sl

nlleva soldados 2 ganchos
pesor con un nervio central
Figura 2 a). En la Fotografias

En la Tabla 2.1 que se presenta a continuacion, se muestran §

sometidos al ensayo de flexion simple.

Alto Espesor Peso

Probeta (mm) (mm) (k)
FTB-FRONT-AG-01 55 2 15,4
FTB-FRONT-AG-02 | 55 2 15,7

n.con un saliente de tope de 8x10mm; en el sentido transversal el marco esta reforzado por 3 perfiles
Bx25mm espaciados aproximadamente 50cm. La plataforma como tal estd compuesta por madera de
Marino de 57x219cm y 18mm de espesor dividido en dos partes (una de 150cm de longitud y la otra de
69cm de'longitud) unidas por medio de dos bisagras de 3’x3”. Adicionalmente la plataforma de madera contiene
una escalera metalica plegable constituida por dos perfiles de 15x25x1,5mm y 8 peldafios tubulares de 19mm de
didmetro .En la Figura 2 b) se muestra un detalle de la plataforma de madera ensayada. Ver Fotografia 9.
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2.2-  Marcos Transversales.

Los marcos estan compuestos por dos perfiles verticales metélicos tubulares (pie derechos) de 48mm de diametro
exterior y 3mm de espesor, unidos en su parte superior por un travesano tubular de 48mm de didmetro que a su
vez esta soportado por un perfil tubular doblado en forma de “A” de 26mm de didmetro y 2mm de espesor. EL
extremo inferior de ambos pies derechos se encuentra unido mediante un perfil tipo cajon de 15x35mm y 2mm de
espesor. Las dimensiones de los marcos metélicos fueron medidas en el laboratorio. Segun el
marcos estan compuestos por perfiles CINTAC. La Figura 3 muestra un esquema de las dlmens%
los marcos transversales.

En la Fotografia 8 se aprecia un detalle del marco transversal.

En la Tabla 2.2 que se presenta a continuacion, se muestran a modo de referen
marcos metdlicos que fueron sometidos a carga vertical.

Tabla2.2
Propiedades de los marcos metalicos transve lidos a carga vertical

Ancho Peso

Probeta total (ko)
(mm) __(mm)

VMT-FRONT-01 750 16,0

VMT-FRONT-02 750 16,0

onales presentan un aplastamiento de su seccion y una perforacion de
5 elementos verticales que conforman los marcos de los andamios. Dicha
de 14mm de didmetro y 48mm de largo Util soldado superficialmente al marco

fias'3:y:4 se aprecia un detalle de la union de las diagonales al marco transversal. Segun
les Igégég|tudinales son perfiles CINTAC.

16mm con objeto de serv  union con,
union se realiza medi

forme se consideraron dos tipos de barandas, la primera consiste en un perfil tubular de 38mm
~ %nm de espesor y una longitud total de 237cm. En ambos extremos posee aplastamientos de
a%%ximadamente donde se ubican las perforaciones de 16mm de diémetrO' la distancia entre

formada por dos perfiles tubulares de 38mm de diametro, 2mm de espesor y una Iong|tud total de 237cm que se
encuentran unidos por 3 perfiles tubulares de 26mm de diametro a manera de escalera y espaciadas 59cm a partir
del centro de la luz de la baranda; a este tipo de baranda la denominaremos “Baranda Doble”. Las Fotografias 10 a
13 muestran detalles de los dos tipos de barandas. La Figura 4 muestra un esquema de las barandas sometidas a
ensayo con sus respectivas dimensiones.
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2.5-  Apoyo.

Los apoyos estan compuestos por un tubo metéalico de 35mm de diametro y 610mm de largo. Uno de sus extremos
va soldado a una placa metélica de 138x134mm y 6mm de espesor. En la Fotografia 6 se aprecia un detalle del
apoyo en cuestion.

3. ENSAYOS REALIZADOS Y RESULTADOS OBTENIDOS

3.1-  Ensayo de flexion de tablones metélicos

La probeta se apoyd en sus extremos, reproduciendo la forma de
andamio. En los ensayos de tablones la carga fue aplicada en dos p
libre mediante dos gatos hidraulicos de 5 toneladas de capacida

] % una distancia de % de la luz
( s placas de acero rigidas que a
iametro gue. estaban en contacto con el tablon
propiamente tal. En la Fotografia 14 se puede apreciar una Vi %%%ﬁ%gel ensayo.

datos de origen japonés marca TML,
de flexion momentos antes de la f

Pagina 6 de 56
DICTUC es una filial de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago — Chile / Fono: (56-2) 354 4207- (56-2) 354 5761 / Fax: (56-2) 354 4243 | www.dictuc.cl



Area Ingenieria Estructural

D'c ' @@ Ensayos Estructurales. Andamios FRONT. INFORME 526163

04/03/2005-Rev. 0

L Z]M@E‘Mﬁgﬁ)i A Division Ingenieria Estructural y Geotécnica

Tabla3.1
Resultados de los ensayos de flexion simple a tablones metalicos.
- Rigidez asociada al Carga
. . Deformacion e
Distancia ; 50% de la carga maxima
asociada al 50% de la L
Probeta entre apoyos o maxima (suma de dos | (sumade
carga maxima
(mm) (mm) gatos) dos gatos)
(kg/mm) (
FTB-FRONT-AG-01 2.220 17,65 31,6
FTB-FRONT-AG-02 2.220 17,19
Promedio 17,42

Los tablones fallaron por pandeo de la zona comprimida por flexion, sin que se ob% ~
extremas de apoyo. :

3.2-  Ensayo de flexion de Plataforma de Madera

que se realiza habitualmente en el
0S puntos ubicados a una distancia de ¥4

fluencia o la falla de la plataforma de madera. La deformacion
tro de la luz libre de la probeta. EI esquema del ensayo de la
igura 5 b).

de datos de origen japo
ensayo de flexion mo

Una vez finalizado T ayog,,de flexion simple, se procedi6 a dibujar las curvas carga aplicada en kilos vs.
' %n en milimetros. En el Gréfico 3 del Anexo C se muestra la curva obtenida para cada

e'muestra la Tabla 3.2, donde aparece un resumen de los resultados obtenidos del ensayo de
En dicha tabla se presenta ademas la rigidez secante determinada con el criterio del 50% de la carga
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Tabla 3.2
Resultados de los ensayos de flexién simple a plataforma de madera.

- Rigidez asociada al
Deformacion

. . 0
Distancia asociada al 50% de I 50% de la carga

Probeta entre apoyos - maxima (suma de dos
carga maxima
(mm) (mm) gatos)
(kg/mm)
FPM-FRONT-AG-01 2.220 31,3

las zonas extremas de apoyo.

3.3-  Ensayo de carga vertical en marcos transversales.

ndamio completamente, tal como
dos en obra. Las Fotografias 15, 16 y
part del andamio.

Para el ensayo de carga vertical en marcos transversales, se arm
lo sefiala el mandante, de manera de reproducir su estructur
17 muestran diferentes detalles de los marcos ensayados% or
La carga fue aplicada sobre el punto central del perfi ntal superior del marco transversal, utilizando un
gato de 25ton. El gato reaccionaba contra una viga de
se apoyaba en un marco de reaccion. 4

., -
El ensayo se realizd hasta alcanzar la dg%%
un transductor que se colocd bajo el
travesafio. El esquema del ensg 0 d

e

fluencia o la falla del marco. La deformacion se midié mediante
e aplicacion de la carga, midiendo la deformacion vertical del
robetas sometidas a carga vertical se muestra en la Figura 6. La
%% medicion empleado en el ensayo de carga vertical de un marco

Durante el ensayo
datos de origen |

3*muestra un resumen de los resultados obtenidos del ensayo de carga vertical de los marcos
ales.
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Tabla 3.3
Resultados de los ensayos de carga vertical en marcos transversales.

Deformacion o , .
asociada al 50% de la carga Rigidez asgc!ada al 50% de Carga méxima
‘o la carga méaxima del marco
Probeta maxima del marco
(kg/mm)
(mm)
VMT-FRONT-01 4,75 263,2
VMT-FRONT-02 4,80 278,0
Promedio 4,78 270,6

Los marcos experimentaron una deformacion combinada por flexion del perfil horiz
de los perfiles verticales (pies derechos).

nte, para evitar el volcamiento del marco durante
el ensayo, se dispuso de un tensor vertical al de! orizontal. En la Fotografia 21 se puede apreciar

La carga fue aplicada horizontalmente (el
la pata vertical del marco transve %
sirve de apoyo a los tablones), t%

d|spuesto en la direccion de aplicacion de la carga, el N°3 midiendo la
esta a la de aplicacion de carga y el N°4 y N°5 midiendo el giro de la base del

obtenidos (carga y deformacion) mediante un equipo de adquisicion de datos de origen
ML, modelo TDS-302. En la Fotografia 23 se aprecia una de las probetas una vez finalizado el
dese aprecia la deformacion del marco.

Una vez terminados los ensayos, se dibujaron las curvas carga aplicada en kilos vs. deformacion en milimetros del
marco en el sentido de aplicacion de la carga. Los Gréficos 6 y 7 muestran las curvas obtenidas para cada ensayo.

En la Tabla 3.4 se muestra un resumen de los resultados obtenidos del ensayo de carga horizontal del marco
transversal del andamio.
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Tabla 3.4
Resultados de los ensayos de carga horizontal del marco transversal.
Deformacitn Rigidez asociada al
asociada al 50% de g ..
o 50% de la carga Carga méxima .
la carga maxima S Observaciones
Probeta maxima el marco (k)
del marco (kg/mm)
(mm) ’

HMT-FRONT-01 48,9 47 445
HMT-FRONT-02 47,0 53 496
Promedio: 5,0 470,5

El marco transversal fallo por flexion en los elementos verticales (pies derechos).

3.5-

Para el ensayo de carga horizontal segn la direccion longitudinal d
sus respectivas diagonales y tablones longitudinales, de manera
24 muestra la diagonal de uno de los andamios ensayados. %%%

W . .y
urénte el ensayo se dispuso de un tope inferior
el volcamiento del andamio durante el ensayo,

Con el objeto de que el andamio no se deslizara horizontalme
en el extremo opuesto del lugar donde se aplicé la ca

El ensayo se realizd hast
diagonal con la pata

denominado N°2 di

asto enta dir

N

ior de dicho marco (que sirve de apoyo a los tablones), utilizando un
oto%“?aﬁas 24y 26.

stencia de fluencia o la falla abrupta de la diagonal 6 pasador (que une la
transversal). La deformacion se midi6 mediante 4 transductores, el

cion de aplicacion de la carga, el N°3 midiendo la deformacién horizontal en el
aplicacion de carga y el N°4 y N°5 midiendo el giro de la base del marco de andamio
rﬁgéplicada). El esquema del ensayo de las diagonales sometidas a ensayo se muestra

pie derecho op
(conelN°1L s

g%gegistraron los datos obtenidos (carga y deformacion) mediante un equipo de adquisicion de
japonés marca TML, modelo TDS-302. En la Fotografia 27 se aprecia una de las probetas durante
ga horizontal.

rminados los ensayos, se dibujaron las curvas carga aplicada en kilos vs. deformacion en milimetros del
marco. Los Graficos 8 y 9 muestran las curvas obtenidas para cada ensayo. En la Tabla 3.5 se muestra un resumen
de los resultados obtenidos del ensayo de carga horizontal del andamio en direccion longitudinal.

Tabla 3.5
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Resultados de los ensayos de carga horizontal al marco en sentido longitudinal.

Deformacion horizontal del | Rigidez asociada al Caraa
marco asociada al 50% de 50% de la carga arg .
. c maxima Observaciones
Probeta la carga maxima maxima (ko)
(mm) (kg/mm) g
HML-FRONT-PSS-01 2,83 1476 836
HML-FRONT-PSS-02 3420 148,40 724 Falla por pan
Promedio 148,0 780

(*) Para obtener estos valores no se uso el criterio del 50% de la carga maxima sino se uso la pen
comportamiento de la probeta debido a los valores esplreos que se observan al inicio de la

Se observo inicio de pandeo de la diagonal en ambos casos.

3.6-  Ensayo de Flexion de Barandas.

Para el ensayo de flexion de barandas, se armo un cuerpo de an
cuerpo de andamio reproduciendo su estructuracion real. La F
ensayo de flexion de la baranda simple.

capacidad que hacia fuerza directamente sobre el
elemento horizontal de la baranda a una distangia de lo /0s de 1/2 de la luz como se aprecia en la Fotografia
28.

El ensayo se realiz6 hasta alcanzar |
excesiva deformacion del eleme
dispuestos de forma vertical de |
ensayado ubicado debajo d

ion en el sentido de la carga se midid mediante transductores
rma: 1 en cada apoyo (total 2), y 1 al centro de la luz del elemento

enidos (carga y deformacion) mediante un equipo de adquisicion de datos de origen

registraron los, bten
maodelo TDS-302. En la Fotos 29 se aprecia la probeta al finalizar el ensayo.

japonés ma

jos los ensayos, se dibujaron las curvas carga aplicada en kilos vs. deformacion en milimetros de
ﬁ@ sentido de aplicacion de la carga, al centro del elemento, descontada la deformacion de los
raficos 10 a 13 muestran las curvas obtenidas para cada ensayo, donde se presenta la deformacion

En la Tabla 3.6 se muestra un resumen de los resultados obtenidos del ensayo de flexion de las barandas.
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Tabla 3.6
Resultados de los ensayos de flexién de Barandas.

Deformacion vertical | . . q iada al
de la baranda Rigidez asociada a .
. 50% de la carga Carga méxima .

asociada al 50% de la L. Observaciones

Probeta carga maxima maxima (ko)
(mm) (kg/mm)

FBS-FRONT-01 36,7 3,24 238
FBS-FRONT-02 36,2 2,90 210
Promedio: 3,07 224
FBD-FRONT-01 53,2 41 430
FBD-FRONT-02 43,6 42 369
Promedio: 4,15 400

norma, puesto que la flecha eléstica es
-arga puntual de 1.25kN (125kg) no se aprecio
%%r punto mayor a 200 mm con relacion a la

Adicionalmente, las barandas satisfacen los requerimientos s
menor a 35mm para una carga puntual de 0.3kN (30kg) y.|
ni rotura 0 desmontaje de ella ni se produjo desplazamiente,
posicion original. (Ver Gréficos 10 a 13). %%%ag% :

g
transversal.

3.7-  Ensayo de carga vertical a Pie De[@

Los Pies Derechos fueron ensayad
nsversal, tal como son utilizados en la practica. En la parte superior
i stan%%énto y donde se aplico la carga, se adiciond un tramo de perfil

Ry

ando la %g@ﬁ Amsler, que posee una capacidad de 200 toneladas (precision +1%) y es
dad de gaplicacién de la carga. Se colocaron 4 transductores (LVDT) para medir las
' forma: 2 transductores a ambos lados de la altura del pie derecho, midiendo la
recho en la longitud total del mismo y 2 transductores situados a la mitad de altura,

capaz de controlar %g \
deformaciones de la“s

TDS-302.°E ma del ensayo de los pies derechos sometidos a compresion axial se muestra en la Figura 10.
) :30 muestra el sistema de medicion de carga y deformaciones empleado en el ensayo de compresion

El ensayo se realizd hasta obtener una rigidez = 0 de la probeta (incremento de deformacion sin incremento de
carga) o el colapso del pie derecho. En la Fotografia 31 se aprecia una de las probetas una vez finalizado el
ensayo. Durante cada ensayo se realizé un ciclo de descarga.
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Una vez terminados los ensayos, se dibujaron las curvas carga aplicada en kilos vs. deformacion vertical y
horizontal en milimetros. Los Graficos 14 al 17 muestran las curvas obtenidas para cada ensayo.

La Tabla 3.7 muestra un resumen de los resultados obtenidos del ensayo de carga vertical de los pies derechos.

Tabla3.7
Resultados de los ensayos de carga vertical en Pies Derechos de andamios. ‘%%%%
%

Carga maxima Deformacion verti
Probeta g asociada a la carg
(kg)
VPD-FRONT-01 6.460
VPD-FRONT-02 6.500
Promedio: 6.480

3.8-  Ensayo de carga vertical en tres cuerpos de anda )

Para el ensayo de carga vertical de tres cuerpos de a
especifica el mandante. Se realizaron dos ensayos d
marcos transversales unidos por sus diagonal

al en tres cuerpos de andamio. Se colocaron los
asi como los tablones y las barandas simples en
probetas conformada por tres cuerpos de andamios.
En la Figura 11 se muestra un esquem

La carga fue aplicada mediante u e %F@as cerrado, conformado principalmente por:

ransversales, distribuyendo la carga sobre éstos.

les dispuestos en cada una de las vigas de reaccion transversal, uniendo el tramo
dichds vigas con un marco de reaccion inferior.

- hidraulicos de 25 toneladas que reaccionan contra ambos sistemas de reaccion,

nio (transversal y longitudinal) y el pandeo global de la estructura. El esquema del ensayo de las probetas
sometidas a carga vertical y la disposicion de los transductores y marco de reaccion se muestra en la Figura 11.
Las Fotografias 34 a 36 muestran detalles del ensayo realizado.

Durante el ensayo se registraron los datos obtenidos (carga y deformacion) mediante un equipo de adquisicion de
datos de origen japonés marca TML, modelo TDS-302.
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Una vez terminados los ensayos, se dibujaron las curvas carga aplicada por pie derecho en kilos vs. deformacion
en milimetros. Los Graficos 18 y 19 muestran las curvas obtenidas para cada ensayo.

La Tabla 3.8 muestra un resumen de los resultados obtenidos del ensayo de carga vertical de tres cuerpos de
andamio.
Tabla 3.8
Resultados de los ensayos de carga vertical en tres cuerpos de andamios.

Carga maxima por pie
Probeta derecho
(kg)
V3C-FRONT- 01 3.450
V3C-FRONT- 02 3.095
Promedio 3.273

4.1.- Ensayo de flexion de tablones metalicos

Para determinar la “Clase” (segln la Tabla 1, “Cargas ulo para las plataformas de trabajo”) a la que
corresponde la plataforma que se puede obtene nes que se sometieron a ensayo segun la Norma

Cargas admisibles promedio ‘ dnaliticamente de ensayos con 2 cargas ubicadas a % de la luz
: blones metélicos de andamio FRONT.

4 5 6

arga concentrada Carga concentrada
en una superficie de | en una superficie de Carga sobre una superficie parcial
500 mm x 500 mm 200 mm x 200 mm

Superficie parcial
kN kN KN/m? Ac
m2
1,79 1,67 4,79 04xA

gesponden al 60% del limite elastico que presentan los tablones ensayados.

Los valores indicados (en Tabla 4.1.1) permiten clasificar las plataformas que se obtienen con los tablones que se
sometieron a ensayo como plataformas de la Clase 3 de la norma NCh2501/02 cuyas cargas de calculo (segin
NCh 2501/02) se muestran en la Tabla 4.1.2.
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Tabla4.1.2
Cargas de calculo para las plataformas de trabajo sequn Norma NCh2501/2.

1 2 3 4 5 | 6

Carga Carga concentrada Carga concentrada

Clase uniformemente en una superficie de | en una superficie de Carga sobre una superficie parcial
repartida 500 mm x 500 mm 200 mm x 200 mm

kN/m? kN kN kN/m2
1 0,75 150 ® 10 | e
2 1,50 1,50 © 10 | 0 -
3 2,00 1500 1,00
4 3,00 1500 1,00 ~
5 4,50 150 ® 1,00 04xA
6 6,00 150 1,00 05xA

Nota (1): se reduce la carga de 3kN que establece la norma en 9/50, debido a que el ancho de los

ganchos de 4.5 cm de ancho cada uno; la norma establece que la carga se reduzca proporcional al

a 1.5kN.

Nota; La norma sefiala ademas que para el caso sefialado en la columna 3 de la T
de la separacion entre apoyos. Ademas, en el caso de plataformas con una
de nivel entre dos plataformas adyacentes, una cargada y la otra no, no debe

corresponde la plataform
Norma NCh2501/2, s

Tabla4d.2.1

de la plataforma son dos

%
ch%" maxima no debe exceder de 1/100

macion al centro del vano de 1 cm aproximadamente.
ior'd/100 de la distancia libre entre apoyos, 2.2 cm, y no
ara la diferencia de nivel entre dos plataformas adyacentes.

'sﬁ%s analiticamente del ensayo con 2 cargas ubicadas a ¥ de la luz entre apoyos

a plataforma de madera de andamio FRONT.

3 4 5 6

Carga concentrada Carga concentrada
* uniformemente en una superficie de | en una superficie de Carga sobre una superficie parcial
repartida 500 mm x 500 mm 200 mm x 200 mm
Superficie parcial
KN/m?2 kN kN KN/m? Ac
m?2
3 2,51 1,94 181 5,18 04xA

Nota (1): Corresponden al 60% del limite elastico que presentan los tablones ensayados.
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Los valores indicados (en Tabla 4.2.1) permiten clasificar las plataformas que se obtienen con la plataforma de
madera que se sometié a ensayo como plataforma de la Clase 3 de la norma NCh2501/02 cuyas cargas de calculo
(segln NCh 2501/02) fueron anteriormente presentadas en la Tabla 4.1.2.

Las plataformas que se forman con la plataforma de madera cumple ademés con las limitaciones de deformaciones
relativas y absolutas sefialadas por la norma, puesto que para una carga concentrada de 1.5 kN ( 9/50 de 3 kN pero
no menos de 1.5kN, debido a que el ancho de los elementos de sustentacion de la plataforma son menores de 30
cm de ancho), como indica la norma NCh2501/2, se logra una deformacion al centro d 0

aproximadamente. Lo cual es satisfactorio, puesto que este valor es inferior 1/100 de la distar&a Ii

2.2 cm, y no supera los 2.5 cm que exige como tope la norma para la diferencia de niggﬁ ntre ormas
adyacentes. . %g%
# %
5.- CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES . N %§§
A continuacion se presenta un resumen ejecutivo con los resultados ob%gido‘% ayos

de la luz libre, se puede concluir:

5.1-  Elvalor total promedio de la carga aplicada maxim
5.2.-  Sesugiere una carga de trabajo asociada a un
5.3.-  Elvalor promedio de la rigidez asociada al 50!

Ptrabajo =410 kg
axima observada es: ksoss = 28,5 kg/mm.

De los ensayos de flexion simple a plataform
de la luz libre, se puede concluir:

5.4.- Elvalor total promedio de la ¢
55.- Sesugiere una carga de.t
5.6.-  Elvalor promedio de la

axima obtenida es: Pmax = 977 kg.
ada a un factor de seguridad 2.5: Prrabajo = 390 kg.
ada al 50% de la carga maxima observada es: ksow = 17,3 kg/mm.

arga centrada maxima obtenida es: Pmac = 2585 kg.
Je trabajo asociada a un factor de seguridad 2.5: Ptrabajo = 1035 kg.
rigidez asociada al 50% de la carga maxima observada es: kso, = 270,6 kg/mm.

or promedio de la carga horizontal maxima obtenida es: Pmax = 470,5kg.
iere una carga de trabajo asociada a un factor de seguridad 2.5: Ptrabajo = 190 kg.
valor promedio de la rigidez asociada al 50% de la carga maxima observada es: ksoss = 5,0 kg/mm.

De los ensayos de carga horizontal en marcos longitudinales, con carga puntual:

5.13.- Elvalor promedio de la carga horizontal maxima obtenida para los ensayos realizados con pasador soldado

superficialmente es: Pmax =780 kg.
5.14.- Se sugiere una carga de trabajo asociada a un factor de seguridad 2.5: Ptrabajo = 310 kg.
5.15.- Elvalor promedio de la rigidez asociada al 50% de la carga maxima observada es: ksoss = 148,0 kg/mm.
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De los ensayos de flexion de barandas Simples:

5.16.- Elvalor promedio de la carga total maxima obtenida para los ensayos de flexion es: Pmax =224 Kkg.
5.17.- Se sugiere una carga de trabajo total asociada a un factor de seguridad 2.5: Purabajo = 90 Kg.
5.18.- Las barandas cumplen ademas las flechas admisibles que estipula la norma.

De los ensayos de flexion de barandas Dobles:

5.19.- Elvalor promedio de la carga total maxima obtenida para los ensayos de flexion es:
5.20.- Se sugiere una carga de trabajo total asociada a un factor de seguridad 2.5: $ P%%
5.21.- Las barandas cumplen ademas las flechas admisibles que estipula la norma. @%%

De los ensayos de carga vertical a pie derechos:

5.22.- Elvalor promedio de la carga maxima para los ensayos simulando pie der
5.23.- Se sugiere una carga de trabajo total asociada a un factor de s%%@g%%

By,

Ptrabajo = 2590 kg

Pmax = 13090 kg.
Ptrabajo = 5235 kg

Ry, &

La verificacion global de los andamios y sus anclajes al ed coﬁﬁ%?iruccién debe realizarse para cada caso en
particular con las solicitaciones (sobrecarga, viento a las irregularidades de montaje) que entrega
la Norma NCh 2501/2.0f2000 y las resistencias exp

capitulo del informe. .

Los valores de carga de trabajo ent
ensayo de cada uno de ellos), deben
la menor de las cargas obtenidas:
los graficos carga aplicada vs. del
proyecto, eligiendo la menar.

sugeridos por elemento en el presente informe, (producto del
K tejados con el elemento de apoyo que corresponda, eligiendo
demas comparar el nivel de deformaciones de la carga de trabajo (en
rtical neta del elemento), con el nivel de deformaciones admisible del

% : %%%g Rall Alvarez Medel
Jefe Laboratorio Ing. Estructural DICTUC S.A.

La informacion contenida en este certificado no podra ser reproducida total o parcialmente para fines publicitarios
sin la aprobacion por escrito de Dictuc S.A."

RAM/
Santiago, 04 de Marzo de 2005.
c.c. LIE/2700
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FTB-FRONT-AG-01

Ensayo de flexion 4—|
Simple.(FTB: tablén metdlico, Ndmero de orden de la probeta

FPM: plataforma de madera)

Denominacién del andamio metalico < Tino anovo del tablén
(tipo FRONT) > PO apoy

AG - Apoyo tipo gan@%

Nomenclatura utilizada para la identificacion de las probetas en ensayo de Flexion simple:de
plataforma de madera

VMT-FRONT-01
Ensayo de carga vertical ¢

a marco transversal

Denominacion del andamio metéalico <
(tipoFRONT)

|—> Ndmero de orden de la probeta

PSS: pasador soldado superficialmente al
tubo vertical.

PSP: pasador soldado dentro de una
perforacion del tubo vertical.

4
iﬁada para la identificacion de las probetas en ensayo de Carga horizontal
en marco longitudinal.

Figura 1
Nomenclatura utilizada para la identificacion de las probetas en los ensayos
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HMT-FRONT-01

Ensayo de carga horizontal |
en marco transversal

» NUmero de orden de la probeta

Denominacién del andamio metalico <
(tipo FRONT)

Nomenclatura utilizada para la identificacion de las probetas en ensayo de Carga
en marco transversal.

FBS-FRONT- 01
Ensayo de flexidn de baranda.
FBS: Baranda Simple. |

FBD: Baranda Doble.

A

Denominacién del andamio metalico
(tipo FRONT)

A

Nomenclatura utilizada para la identificacion de lasi ‘ sayo de Flexion a Barandas.

Ensayo de carga vertical en

pie derecho de andamio »  NUmero de orden de la probeta

Denominacion del andamio metalico
(tipo FRONT)

Nomenclatura utili

pie derechos de andamio.

%§ %
R Y 2 V3C-FRONT-01
Ensayo de Carga Vertical a 3 . |
Cuerpos de andamio :
- » NUmero de orden de la probeta
mio metdlico

<«

.Nomenclatura utilizada para la identificacion de las probetas en ensayo de Carga vertical
en tres cuerpos de andamios.

Figura 1 (Continuacidn)
Nomenclatura utilizada para la identificacion de las probetas en los ensayos.
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A

2220mm

A

A

A] N il
2220mm

Perfiles metalicos de 15x25mm

30

SECCION B-B
Nota. Medidas en milimetros
Figura 2
Detalle de la geometria del tablén y plataforma de madera con apoyos tipo gancho.
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40 x 3mm

$14 , L=48mm <
$26 x 2mm

$48 x 3mm

2000

|4

925

[ i<—— 12, L=170mm
% Y 12 v

4
R = N\

gensmnes en milimetros Perfil 15x35mm

A

Figura 3
Dimensiones nominales de los marcos metélicos de los andamios FRONT que se sometieron a ensayo
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Perforacion ¢16mm $38mm , e=2mm

55 5 [ < I'e

le
«

2300

Baranda Simple

Perforacion ¢16mm

i Ye 2
— $26mm 510
Do | &

. A

Baranda Doble

Figura 4
Detalles generales de las barandas del andamio
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Vioa de reaccion /7 Gatos hidraulicos de 5 ton.

/1

Transductor
de medicion de
deformaciones

Plataforma
simplemente apovada

Ganchos de apoyo
de espesor 5 mm

Plataforma con apoyos tipo gancho
VISTA A-A

Figura 5
Esquema del ensayo de Flexion simple de Plataforma (Tabldn v Plataforma de Madera)
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Marco de reaccion

Transductor de
Desplazamiento
Vertical

Figura 6
Esquema del ensayo de Carga vertical a Marco Transversal
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Marco de reaccién R

Gato Hidraulico ‘

|
Transductor de Tensores
Desplazamiento
horizontal
‘\L’__.----""
Transductor de
Desplazamiento
vertical

Transductor de
Desplazamiento
vertical

Tope Inferior

Figura 7
Esquema del ensayo de carga horizontal en marco transversal.
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Transductor de
Desplazamiento
Horizontal

Transductor de
Desplazamiento
Horizontal

GatoH

Marco de reaccion ~__

Tope Inferior

Transductor de
Desplazamiento
vertical

Baranda

Diagonal
Tensores
L
Transductor de
Desplazamiento
vertical
Figura 8

Esquema del ensayo de carga horizontal en marco longitudinal.
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f Vioa de reaccion

Pasador

Pie derecho de andamio

fipo FRONT Baranda Apoyada en

su ubicacion real

% VISTA LATERAL

Figura 9
Esquema del ensayo de flexién de Baranda.
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Transductor de
Desplazamiento
Vertical en toda la altura

Transductores de
Desplazamiento
Horizontal dispuestos
en forma ortogonal

Figura 10
Ensayo de Carga Vertical a Pie Derecho
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Vigas de reaccion
longitudinales

Vigas de reaccion
Tr rsales

Transductores de
Desplazamiento
Horizontal

Transductores de

Desplazamiento
Horizontal \

Tensores

Gato Hidraulico

Gato Hidraulico

Vigas de reaccion

k3

Figura 11
Esquema del ensayo de carga vertical en tres cuerpos de andamio.
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Fotografia 4: Detalle unién pasador-diagonal.

Fotografia 5: Vista inferior de andamio con tablones

Fotografia 6: Detalle tipico del apoyo de los andamios.
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Fotografia 7: Vista general de tablones metalicos en
andamio.

Fotografia 11: Detalle de Baranda Simple Fotografia 12: Detalle de Baranda Doble
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 de flexion de

Fotografia 13: Detalle de Baranda Doble

Fotografia 16: Detalle del sistema de aplicacién de carga
en ensayo de carga vertical a marco.

Fotografia 17: Detalle de uno de los transductores Fotografia 18: Detalle de sistema de medicién de
dispuestos para la medicion de las deformaciones. deformaciones en ensayo de carga vertical.
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Fotografia 19: Detalle de Probeta una vez finalizado el ‘ ga horizontal
ensayo de Carga vertical.

Fotografia 22: Sistema de medicion de las deformaciones

Fotografia 21: Detalle de la posicién del
i durante el ensayo de carga horizontal del marco transv.

hidré

Fotografia 23: Fin del ensayo de carga horizontal en marco | Fotografia 24: Vista General del ensayo de carga horizontal
transversal. amarco longitudinal
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Fotografia 25: Sistema de medicion de deformaciones en
ensayo de carga horizontal a marco longitudinal.

0° NCENERIA ESTRUCTURAL

Fotografia 29: Detalle de la Baranda instantes previos ala | Fotografia 30: Vista general del ensayo de carga vertical a
aplicacion de la carga maxima. Pie Derecho
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Fotografia 31: Detalle del sistema de aplicacion de carga

en el ensayo de carga vertical a pie derecho

Fotografia 34: Detalle del sistema de reaccién inferior y
Gato hidraulico.

Foto 33: Vista general del ensayo

cuerpos d

Fotografia 36:Detalle del pandeo durante el ensayo de

Fotografia 35: Detalle del pandeo global gue se produce

carga vertical a 3 cuerpos de andamio.

durante el ensayo de carga vertical a 3 cuerpos.
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Ensayo de Flexion Simple de Tablon
Curva Carga vs. Deformacién al centro del vano
Probeta FTB-FRONT-AG-01
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de flexion simple de tablon.
0 tipo gancho.

Ensayo de Flexién Simple de Tablon
Curva Carga vs. Deformacién al centro del vano
Probeta FTB-FRONT-AG-02
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Grafico 2

Curva Carga Aplicada vs Deformacién. Ensayo de flexion simple de tabldn.
Probeta FTB-FRONT-AG-02. Apoyo tipo gancho.
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Ensayo de Flexién Simple de Bandeja
Curva Carga vs. Deformacion al centro del vano
Probeta FPM-FRONT-AG-01
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B Grafico 3
cada vs Deformacion. Ensayo de flexion simple de Plataforma de Madera.
~ Probeta FPM-FRONT-AG-01. Apoyo tipo gancho.
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Ensayo de Carga Vertical de Marco
Curva Carga vs. Deformacion Vertical
Probeta VMT-FRONT-01
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Probeta VMT-FRONT-02
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Grafico 5
Curva Carga Aplicada vs Deformacién vertical. Ensayo de carga vertical de marco transversal.
Probeta VMT-FRONT-02.
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Ensayo de Carga Horizontal de Marco de Andamio Tranversal
Curva Carga vs. Deformacién Horizontal
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Deformacion Horizontal Neta (d1-d2)
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300

Carga aplicada (kg)

Ensayo de Carga Horizontal de Marco de Andamio Tranversal

Curva Carga vs. Deformacién Horizontal
Probeta HMT-FRONT-02
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Grafico 7
Curva Carga Aplicada vs Deformacién. Ensayo de carga horizontal de marco Transversal.

Probeta HMT-FRONT-02.
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Ensayo de Carga Horizontal de Marco de Andamio arriostrado
Curva Carga vs. Deformacién Horizontal

Probeta HML-FRONT-PSS-01

1000 - T T T .
I I I Deformacién Horizontal Neta (d1-d2)

900 4 - - - -~ - - -~ Ppu=83%6kg | Pendiente Elastica
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Grafico 8, e

Probeta HI

Ensayo de Carga Horizontal de Marco de Andamio arriostrado
Curva Carga vs. Deformacion Horizontal

1000 Probeta HML-FRONT-PSS-02
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Gréfico 9
Curva Carga Aplicada vs Deformacién. Ensayo de carga horizontal de marco transversal.
Probeta HML-FRONT-PSS-02.
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Ensayo de Flexién de Baranda
Curva Carga vs. Deformacion Vertical Neta al centro del vano
Probeta FBS-FRONT-01
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Grafico 1 g‘%- %%
Curva Carga Aplicada vs Deformacion v %%% de flexion Baranda Simple.
Probet 01.
%ﬁ%ﬁ%ﬁ
Ensayo de Flexién de Baranda
Curva Carga vs. Deformacion Vertical Neta al centro del vano
Probeta FBS-FRONT-02
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Gréfico 11

Curva Carga Aplicada vs Deformacién vertical neta al centro. Ensayo de flexion Baranda Simple.

Probeta FBS-FRONT-02.
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Ensayo de Flexién de Baranda
Curva Carga vs. Deformacion Vertical Neta al centro del vano
Probeta FBD-FRONT-01
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Ensayo de Flexién de Baranda
Curva Carga vs. Deformacion Vertical Neta al centro del vano
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Gréfico 13
Curva Carga Aplicada vs Deformacién vertical neta al centro. Ensayo de flexion Baranda Doble.
Probeta FBD-FRONT-02.
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Ensayo de Compresion de Pie Derecho de andamio
Curva Carga vs. Deformacion Vertical
Probeta VPD-FRONT-01
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Gréficol.
Curva Carga Aplicada vs Deformacién _, ayo de carga vertical Pie Derecho.
Prggeta \Y -01.
Ensayo de Compresion de Pie Derecho de andamio
Curva Carga vs. Deformacién Horizontal
Probeta VPD-FRONT-01
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Gréfico 15

Curva Carga Aplicada vs Deformacién Horizontal. Ensayo de carga vertical Pie Derecho.
Probeta VPD-FRONT-01.
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Ensayo de Compresion de Pie Derecho de andamio
Curva Carga vs. Deformacion Vertical
Probeta VPD-FRONT-02
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Curva Carga Aplicada vs Deformacién

Prggeta V

Ensayo de Compresion de Pie Derecho de andamio
Curva Carga vs. Deformacién Horizontal
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Gréfico 17

Curva Carga Aplicada vs Deformacién Horizontal. Ensayo de carga vertical Pie Derecho.
Probeta VPD-FRONT-02.
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Ensayo de Carga Vertical a tres cuerpos de Andamios
Curva Carga vs. Deformacion Horizontal

Probeta V3C-FRONT-01
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%y, % §i§§ Grafico 18

a vs Deformacidn Horizontal. Ensayo de carga vertical a tres cuerpos de andamios.
Probeta V3C-FRONT-01.
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Ensayo de Carga Vertical a tres cuerpos de Andamios
Curva Carga vs. Deformacion Horizontal

Probeta V3C-FRONT-02 gggp
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Grafico 19

Aplicada vs Deformacién Horizontal. Ensayo de carga vertical a tres cuerpos de andamios.
Probeta V3C-FRONT-02.
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on en Acero

> Compafiia * Linea de Productos * Noticias  Comunidad Cintac » Atencién a Clientes

Cainerias

Las caferias que Cintac produce y comercializa en el mercado nacionnl e Intarnac:cmal tlenen la
garantia de ser fabricadas sobre la base de normas inter 2
todos los requenmuentus de estas, de manera de brindar una calidad de producto éptimo, acorde |E' CONDU

a las mas altas ias de funci 51 TuBos

Las caferias que Cintac comercializa para usos industriales y estructurales son: Caferias Norma ISO 65
Serie Liviana II, disponibles desde 1/2" a 4", y Cafierias Norma ASTM A-53, disponibles desde 1/8" a 6",
ambas con largos estandar de 6 mts,

Las Cafierias pueden ser sin recubrimiento (negras), con recubrimiento de Zinc por inmersion en caliente
{galvanizadas), Biseladas o Roscadas de acuerdo a normas ANSI B1.20.1 6 ISO R7.

Cada unidad es sometida a pruebas hidrdulicas, en donde se aplica una alta presion en un tiempo
determinado, con la finalidad de detectar cualquier fisura o microfisura que pudiera existir,

Previamente, en la linea de fabricacion es utilizado un equipo de corrientes pardsitas que detecta cualquier
anomalia que pudiese tener en la soldadura.

La calidad de acero utilizada en la fabricacién de caferias Cintac, garantiza propiedades mecanicas minimas,
lo cual lo hace 100 % estructural, y una composicion quimica maxima, lo cual lo asegura una excelente
soldabilidad.

Especificaciones Generales

Morma: IS0 65/ Serie Liviana IT ASTM A-53/Grado A y B/Schedule 40
Largo Normal: 6m. Otros largos previa consulta.

Recubrimiento : Negro o galvanizado.

Terminacién : Extremos biselado o roscados

Calidades Normales: SAE 1010 y A-37-24 ES

Acoples: Roscado:
- Canerias ASTM; hilo NPT. (Norma ANSI B1.20.1)
- Coplas Norma ASTM A-B65

- Cafierias ISO; hilo BSP ( Norma IS0 R7)
- Coplas (Norma IS0 R50)

- Ranurado Victaulic: - Por deformacion o rolade (séle cafierias 1SQ) - Por tallade o desgaste (sélo Cafierias
ASTM) Ensayos Destructivos: - Aplastamiento : En todos los didmetros. - Curvado : Hasta 2" . - Soldadura :
En todos los didmetros. Ensayos No Destructivos: - Prueba hidrdulica al 100% de las unidades. - Prueba por
corrientes parasitas a cafierias ASTM de 2" y mas.

Cuadro de tolerancias dimensionales;

Eradticia Mr::lr:;nén Dimencional ]Espemr (mm)

Didmetro (Menor o Igual
11/2%)[- 0,397 + 0,792 ]

[Cafierias ASTM A~ L4 L ominalDidm (Mayor

+ 10% del Espesor

e o Igual 2")[+ 1,0% ] del Nominal.
nominal.
fieri + sin limite del
[Cafierias 150 De Acuerdo a tabla 3 de :
65.Serie Liviana II |la norma IS0 65. Espesor Nominal- 8%

ldel Espesor Nominal.

Aplicaciones Caierias
Las cafierias tienen multiples usos, tanto para la construccién como para la conduccion de fluidos:
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INDUIRN INDURA 70S-6

s Alambre sélido para proceso de soldadura con proteccién gaseosa.
s Certificado Anualmente por ABS, BV, DNV, GL y LRS
* Revestimiento: cobrizado

Clasificaciones:

ASME IIC SFA 5.18/AWS AS.18
ER 705-6

Caracteristicas y Campos de usos:

- Indura 70S-6 contiene niveles mas altos de manganeso y silicio que otros
grados de alambre sélido.

- Presenta excelente tolerancias en materiales con superficies oxidadas

= Baja sensibilidad a la porosidad

- Se utiliza en construccidon de bugues, recipientes a presidn, soldadura de

cafierias, estructuras, etc.

Analisis Tipico del metal depositado (% en peso)

Gas C Mn Si P 5 Cr Ni Mo v
100% CO, 0.09 0.80 0.57 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
Indurmig 80 0.10 0.82 0.62 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
Propiedades Mecénicas Tipicas del Metal Depositado
Gas Esf. Fluencia Ezf. Max. de Elongacién E. Absorbida
en 0.2%, MPa Traccidn, MPa (L=4d), % Ch=v
100% CO; 440 520 30 80 J: -20°C
Indurmig 80 450 530 28 80 J: =20°C
Parametros de Scoldadura y Datos
Didgmetro. mm (plg) | 0.60 (0.023) 0.80 (0.030) 0.9 (0.035) 1.2 (0.045) 1.6 (1/16)
Int.. de Corr., A 45-125 60 - 160 90 - 230 130 - 340 290 - 400
Voliaje, Volis 14-25 14-26 15-27 17 - 30 26- 36
Posicion de Soldadura o K [HIHISTININ ccep
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' _CERTIFICADO DE CALIDAD N° 102/00

: Certifico que los productos detallados a continuacién :

2000 Costanera300x45x20x20x2000mm

Han sido fabricados con calidad de acero A 42 2? ESe inspec.clonados
de acuerdo a normas : 3

UNE 36573

- e internas CINTAC, aceptandose y quedando confon‘nes para ser ;

despachadas al cliente :
 ANDECORP S.A.

Domlcllzado en: .IAIME GUZMAN ERRAZURIZ # 141 ;
QUILICURA - SANTIAGO

Factura Nro : 704329, 705712, 707943, 703935
705849, 707944
Mota de Venta Nro  : 42160, 42589, 51083, 41736
42775, 51084
De Fecha : 14/04/00, 13!041*00 24/04/00, 25/04/00, 10!05!00

Quien firma ototga el presenle certificado, a peticién del mterasado. 3
para los fines que estime corlvenientes

COORDINADOR DEPTO. CONTROL I)E CALIDAD
CINTAC S.A.

Sanllagc 01 de Junio del 2000'

Fax: 5575498

Fono: 6831736
Fax: 6833763

CINTAC S.A.:

Camino a Melipilla N° 8920, Maipd, Santiago.
Fono Fibrica: 3682200

Fono Ventas: 3682300

Centro de Atencién a Clientes:
Sepilveda Leyton N 3172, Santiago
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O CINTAC®

UN NOMBRE DE ACERO

CERTIFICADO DE CALIDAD N° 285/00

El Departamento de Control de Calidad de CINTAC S.A. Certifica que los
siguientes productos son fabricados con acero de calidad A 42 27 ES.
( Canal, Costanera, Tubo y Rectangulo ) y A 37 24 ES. ( Cafierias ).

Caiieria ISO NEGRA 1 1/2", 1 1/4", 1" y 3/4".
Caneria ISO GALVANIZADA 1 1/2°, 1 1/4", 1" y 314",
Carieria ASTM A53 NEGRA 1 1/2", 1 1/4", 1" y 3/4". ¥
Caiieria ASTM A53 GALVANIZADA 11/2%, 1 1/4", 1" y 3/4".
Tubo NEGRO 1 1/2"x2.0mm., 1 1/4" x 2.0 mm., 1" x 2.0 mm.
Costanera 300 x 45 x 20 x 2.0 mm.

Costanera 300 x 55 x 20 x 2.0 mm.

Rectangulo NEGRO 40 x 20 x 1.5 x 6000 mm.

Rectangulo NEGRO 50 x 20 x 1.5 x 6000 mm.

Rectangulo NEGRO 70 x 30 x 2.0 x 6000 mm.

Rectangulo NEGRO 50 x 30 x 2.0 x 6000 mm.

Canal 150 x 50 x 2.0 x 6000 mm.

Y han sido inspeccionados de acuerdo a normas :

ASTM AS3, ISO 85 Serie Liviana Il, ASTM A500, UNE 36572 y
ASTM A 123 ( Galvanizado Inmersién en Caliente :
Caileria ISO entre 30 y 60 micras.
Caiieria ASTM entre 77 y 90 micras.
Presion de Prueba : Caiieria ISO 700 ( Lb/Pulg2 )
Cafieria ASTM 3/4"y 1 700 ( Lb/Pulg2)
Cafleria ASTM 1 1/4"y 1 1/2 1200 ( Lb/Pulg2 )

e intenas CINTAC, acepténdose y quedando conformes para ser
despachadas al cliente :

ANDECORP S.A.

Domiciliado en : JAIME GUZMAN ERRAZURIZ # 141,
QUILICURA - SANTIAGO.

Quien firma otorga el presente certificado, a peticion del interesado,
para los fines que estime convenientes.

EENOZ

COORDINADOR DEPTO. CONTROL DE CALIDAD
CINTAC S.A.
QINTAC S.A.: Santiago, 13 de Diciembre del 2000
Chumi ipi Maipi, Santi
Fono Fibrica: 3612200
Fono Ventas: 3682300
Fax: 5575498
Centro de Atencién a Clientes:
Sepiilveda Leyton N® 3172, Santiago
Fono: 6831736
Fay: ARTTT5Y
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B. BOSCH S.A.

INGENIERIA - CONSTRUCCION

CERTIFICADO %“

B. BOSCH S.A., Certifica que el material procesado en
nuestra Divisién Galvanizado se realiza bajo las Normas ASTM-A 1233/A
123M-97a y que dice relacién con Espesor, Adherencia ¥ Uniformidad.

_La calidad del zinc utilizado, corresponde al SHG (Special
High Grade), el cual tiene una pureza de 99,99%.

Se extiende el presente CERTIFICADO a peticién de la
EMPRESA ANDECORP S.A. para los fines que estime convenientes.

LUIS GOSF.
Gerente
Division Galvanizado

Santiago, 15 de Diciembre de 2000.
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B.BOSCH S.A.
Ingenieria y Construccion %%
Division Galvanizado %

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

FECHA 26 = B TeEE
CLIENTE By ncs ey
N' DE GUIA CLIENTE | Aob=Cod? . 12805 1251 DL
N° DE GUIA B.BOSCH | NoOH1N2
PIEZA (INDICA ZONAS DE MEDICION) Muestra segin lote
i Medida‘Promedio
(micras)
1 A
2 Al
3 6s
4 PR
5 i

Prom. Mcdiciones:'??/é micras
Prom. Est. Minimo: 65 micras
GZU: 38 %

DETALLE DE LAS MEDICIONES

Zonasde | Md | Md | Md | Md | Md
Muestras 1 2 5 4

5
TV FYE B ELE A AT
B Je6 |3% [0 |94 |36.
[ E5O ERN X BV EPA

ESPESOR ACERO: 2.5 mm FECHA GALV.: /.o500] Az |64 |63 |3 |31 |3L
TURNO: M[] T [X] ~N[] B, 67162 3% |38 oM
MATERIAL ~abbyss C: P Jro 3t |t
ASPECTO CoOTDR AN F— As |63 167 |63 |30 Pl
ADHERENCIA CONTOM_ B B; 3¢ 6132 3 |31
UNIFORMIDAD B e - G |31 I6T% 16y br 67
% |NOTA: EL LOTE CONTIENE lec. PIEZAS As 32 Y 3D.1¥9. |32

ESTAS PIEZAS CUMFPLEN CO
ASTM A 123/ A 123 M - 97a.

B, o l601¢/ IS 167
3 C, 6« '65 % 6? 6&
As lea e %0 I3 3T

il Bs [323 [To Ki |3
/ FIRMA RESPONSABLE cs |vo 921587 I6F |6F

DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
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